Norma PN-EN 60849, pomijajac fakt za-
witej formuty i nie najlepszego ttumacze-
nia, nadal nie jest dobrze rozumiana. Ta
sytuacja jest sprytnie wykorzystywana
przez marketing firm dostarczajacych
systemy DSO do ,sprzedawania” swo-
istych rozwiazan, ktére majg potwierdzic
zgodnos$¢ z wymaganiami normy. Pew-
ne sformutowania i nazwy zostaty bez-
krytycznie przyjete przez projektantow
DSO i s powszechnie wprowadzane do
opiséw systemu w dokumentacjach pro-
jektowych. To z kolei stwarza pozory ,pra-
widtowosci” rozwigzan, ktére maja stuzyc
niejako do zapewnienia ,bezpiecznego
dziatania systemu DSO” czyli ,nieprze-
rwanego przekazywania komunikatow
gtosowych” w sytuacjach krytycznych.

Artykut ten jest prébg ,odczarowania”

kilku sformutowan i mitéw, jakie kraza
po specyfikacjach systemoéw DSO, i ma

na celu ukazanie prawdziwej ,wartosci”

cytowanych rozwigzan w odniesieniu
do wytycznych normy, ktéra jest drogo-
wskazem do budowania bezpiecznych
systeméw ratowania zycia ludzi w du-
zych budynkach w sytuacji krytyczne;j.
By¢ moze bedzie tez pomocny dla oséb,
ktére musza oceniac¢ wartos¢ systemow
DSO zgtaszanych do procedur przetar-
gowych.

Czytajac opisy konfiguracji i dziatania
DSO w dokumentacjach projektowych,
mozna odnies¢ wrazenie, ze projektanci
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nie rozumieja, na czym polega spetnie-
nie podstawowego celu dla DSO (do
ktérego odnosza sie wszystkie normy
dla Alarmu Gtosowego®), czyli ,zapew-
nienia nieprzerwanego przekazywania
komunikatéw alarmowych w sytuacji
krytycznej”. Caty wysitek wtozony w kon-
struowanie i badania systeméw DSO,
ktére spetniajg norme, jest wiasnie tej
zasadzie poswiecony.

Projektujac system DSO, nie wystarczy
zastosowa¢ dopuszczone urzadzenia,
ale takze bacznie zwraca¢ uwage na
konfiguracje i sposéb dziatania tych
urzadzen w systemie. Mozna bowiem
bardzo tatwo stworzy¢ system dziataja-
cy, ale w sytuacji krytycznej niebezpiecz-
ny — i to zaréwno dla oséb znajdujacych
sie w zagrozeniu, jak i dla projektanta.
Projektujac system DSO, nalezy miec
Swiadomos¢, ze proponujemy technicz-
ne rozwigzania nie dla jakiego$ systemu
czy wymagan, ale dla ,ratowania ludz-
kiego zycia”!

Rozproszony... czyli autonomiczny?

Tak zwany rozproszony system DSO na-
dal powinien zachowywac¢ walory syste-
mu autonomicznego, tj. systemu, w kto-
rym,rozproszone” cztony DSO po wejsciu
w stan alarmowy beda mogty dziatac¢
catkowicie niezaleznie od pozostatych
,rozproszonych” elementéw. Jest to pod-
stawowy warunek uznania zgodnosci
rozwazan DSO z wymaganiami normy

DSO

odczarowany

~Pozar nastqpi zawsze... to tylko kwestia czasu
i okolicznosci’”. Tej zasadzie przyswieca obowiqzek

wyposazania budynkéw publicznych
w rozwiqzania przeciwpozarowe.

Szkoda, ze w odniesieniu do systeméw DSO nie mysli sie
o podobnej zasadzie, ktéra mogtaby brzmie¢, awaria
centralnego procesora nastqpi zawsze.. itd.”

Bogdan Leszko
Stowarzyszenie BELLSONIC

(patrz:  pryncypium ,nieprzerwanego
przekazu komunikatow”).

Mozna spotkac projekty, w ktorych cat-
kowicie btednie proponuje sie system
zarzadzania DSO z gtéwnym procesorem
w jednym miejscu, a w oddalonych cze-
$ciach budynku wzmacniacze strefowe
z przylaczonymi gtosnikami. Te ,oddalone”
wzmachiacze s3 potaczone z gtéwnym
procesorem w tzw. bezpieczny sposéb, tj.
za pomoca specjalnej petli redundancyj-
nej, ktéra ma byc¢ swoistym ,zabezpiecze-
niem” dziatania systemu DSO w sytuacji
krytycznej. Bzdura! Takie rozwigzanie nie
jest bezpieczne w systemie dla ,ratowania
zycia” i nie moze by¢ akceptowane jako
zgodne z norma dla DSO!

Tajemnica redundangji

Wielu niestusznie uwaza, ze wykonanie
pofaczen w decentralnym systemie DSO
w postaci tzw. petli redundancyjnej wy-
starczy do spetnienia wymagan normy
w zakresie ,zabezpieczenia nieprze-
rwanego przekazywania komunikatow
w sytuacji krytycznej’, czyli przeciecia
pofaczen miedzy elementami systemu
decentralnego (tzw. rozproszonego). Je-
$li w stanie alarmowym potaczenia - nie
jedno potaczenie, lecz ,pofaczenia’, jak
mowi norma — zostang przerwane, to
elementy rozproszone powinny nadal
nieprzerwanie przekazywa¢ komunikat.
Oznacza to, ze tzw. rozproszony system
DSO musi by¢ zbudowany z catkowicie
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autonomicznych systemoéw DSO, ktére
sg potaczone ze soba w celu przekazy-
wania danych, ale musza dziata¢ catko-
wicie niezaleznie! Oklepane juz stowo
,redundancja”nie mu tu nic do rzeczy.

Norma sugeruje nawet, aby centrala

pozarowy), omijajacego obwody mi-
kroprocesorowe i bezposrednio prze-
chodzacego do wzmacniaczy strefo-
wych. Rozwiazanie to o nazwie ,all call
by-pass” zostato opisane juz w pierwszej
na swiecie normie dot. Voice Alarm®, tj.

@ gtowny mikser matrycujacy
@ wzmacniacz

@ komunikaty automatyczne + interfejs centrali ppoz.
@ mikrofon pozarowy
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pofaczenie systemowe

Rys. 1 Decentralny (rozproszony) system DSO
zgodny z PN-EN 60849

sygnalizacji pozarowej byta oddzielnie
dotaczona do tych ,rozproszonych” ele-
mentoéw (autonomicznych DSO), tj. zeby
nie wykorzystywac¢ do tego celu pota-
czen wykonanych pomiedzy elementa-
mi ,rozproszonymi”. Jak powinien by¢
wykonany system decentralny, pokaza-
no narys. 1.

Wydaje sie, ze bezkrytyczne podpiera-

nie sie ,potaczeniami redundancyjnymi”

w specyfikacjach projektowych DSO ma
na celu odwrécenie uwagi od wiekszego
problemu, jaki niesie stosowanie syste-
méw procesorowych, ktére na wypadek
zawieszenia sie lub awarii procesora nie
maja ,alternatywnej sciezki sygnatu”.

Co sie stanie, gdy zawiedzie procesor?
Brytyjscy specjalisci od bezpieczenstwa
twierdza, ze ,komputery s3 Swietne...
w ksiegowosci”. Stwierdzenie to nie jest
pozbawione sensu, albowiem w sytuacji
krytycznej awaria (lub zawieszenie sig)
gtébwnego procesora matrycy zarzadza-
jacej DSO moze oznacza¢ catkowity brak
w gtosnikach jakiegokolwiek sygnatu czy
komunikatu!

Wynika z tego prosty morat, ze opieranie
bezpieczenstwa zycia ludzi wytacznie na
pracy cyfrowego procesora moze by¢
bardzo ryzykowne.

Rozwigzaniem tego problemu stato
sie skonstruowanie tzw. bezpiecznego
obejscia, czyli analogowego toru au-
dio (do ktorego witaczony jest mikrofon
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Rys. 2 Decentralny (rozproszony) system DSO
niezgodny z PN-EN 60849

BS5839-8. Tak wiec bezpieczny DSO to
nie ten, ktéry oferuje jedynie ,redun-
dancje potaczen” miedzy urzadzeniami,
ale ten, ktéry posiada réowniez ,redun-
dancje sciezki sygnatowej” dla komuni-
katéw ewakuacyjnych.

Schemat dziatania bezpiecznego obwo-
du,all call by-pass” pokazano na rys. 3.

Bezuzyteczny mikrofon pozarowy?

W automatycznym systemie DSO mikro-
fon pozarowy ma spetnia¢ zadanie prze-
kazywania komunikatéw stownych, jesli
zawiedzie system komunikatéw automa-
tycznych. Jest bezposrednio zwiagzany z
obwodami ,zapisanych komunikatow”.
Nazbyt optymistycznie zakfada sie, ze
ewentualnej awarii ulegna tylko komor-
ki pamieci z zapisem komunikatéw, ale
prawda jest taka, ze awaria komunikatow
najczesciej jest zwigzana z zawieszeniem
sie centralnego procesora.

W systemach DSO, ktére sg catkowicie pod-
porzadkowane jednemu gtéwnemu proce-
sorowi, mikrofon pozarowy traci takie funk-
cje... nie dziata bowiem absolutnie nic!

Zeby zrozumie¢, trzeba ustysze¢

Kazdy wie, ze do uzyskania zrozumiatego
komunikatu potrzebne jest zapewnienie
styszalnosci na odpowiednim poziomie
SPL. Stosunkowo tatwo mozna to spetnic,
dokonujac nastaw dla automatycznego
odtwarzania komunikatéw, ale co z mi-
krofonem? Jeslimoéwca bedzie moéwitzbyt
cicho, to na nic nam wszystkie wykonane
pomiary poziomow SPL i wspétczynnika
zrozumiatosci. Skad strazak moéwiacy do
mikrofonu pozarowego ma wiedzie¢, ze
mowi za cicho, jesli taki mikrofon nie ma
wskaznika wysterowania?

Wzmacniacze ,nieMocy”

Problem niewystarczajacej styszalnosci
komunikatéw alarmowych moze by¢
zwigzany réwniez z deklarowang moca
wzmacniaczy. Bardzo czesto moc ta

Rys.3 Schemat blokowy cyfrowego systemu DSO z bezpiecznym obwodem ,all call by-pass” (kolor

czerwony)
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odnosi sie jedynie do chwilowej pracy
wzmacniacza przy petnym wysterowa-
niu. Wiele wzmacniaczy stosowanych
w systemach DSO nie jest w stanie utrzy-
mac¢ deklarowanej mocy dtuzej niz kilka
minut. W zupetnosci wystarczatoby to
dla zwyktego systemu rozgtoszeniowego
PA, ale nie dla,systemu ratowania zycia"
W tym przypadku, przy petnym wystero-
waniu, komunikat musi by¢ nadawany co
najmniej przez 30 minut!

Wewnetrzne obwody zabezpieczen ter-
micznych automatycznie - juz po kilku mi-
nutach —zmniejszaja moc na wyjsciu takie-
go wzmacniacza o potowe. Po nastepnych
kilkunastu minutach moc jest zmniejszana
o dalsze 50%. W konsekwencji poziom SPL,
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nie prostego sposobu na uzyskania tzw.
linii Ai B, poprzez rozdzielenie jednej linii
gtosnikowej na dwie gatezie odseparo-
wane od siebie. Przypomne, ze definicja
Linii gtosnikowej” moéwi o ,potaczeniu
gtosnikowym w strefie nagtosnienia za-
silanym niezaleznym wzmacniaczem’,
a nie o wykonaniu odgatezienia.

Artykut 4.1 normy PN-EN 60849 odno-
si sie do zapewnienia nieprzerwanego
przekazu komunikatéw w sytuacji awa-
rii POJEDYNCZEGO wzmacniacza lub
POJEDYNCZEJ linii.

W podanym przypadku zasada jest spet-
niona tylko w odniesieniu do linii, ale juz
nie w odniesieniu do wzmacniacza!
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Rys. 4 Przyktady prawidtowo wykonanych linii A i Bw systemie Voice Alarm,

zgodnie z PN-EN 60849

w czasie przeznaczonym na ewakuacje,
moze by¢ mniejszy nawet o 6 dB w stosun-
ku do wartosci projektowanej.

Dzwiekowa ,jakos(¢) takos”

Najczesciej jakos¢ dzwieku wzmacnia-
cza jest utozsamiana z jego pasmem
przetwarzania. Kazdy wspdtczesny
wzmachniacz, nawet ten najprostszy, jest
w stanie przetworzy¢ dzwiek prawie
w petnym pasmie audio. Rzecz w tym,
ze we wzmachiaczach DSO na wyjsciu
znajduje sie transformator, ktory sku-
tecznie potrafi ograniczy¢ zakres prze-
noszonych czestotliwosci — najczesciej
w zakresie m.cz.,, a juz na pewno przy
duzej mocy.

Nie bez przyczyny pasmo przenoszenia
wielu wzmacniaczy DSO jest podawane
dla czastkowej mocy wyjsciowej i przy
dos¢ duzej tolerancji, np. -10 dB. Praw-
dziwa jakos¢ nalezy oceniac dla parame-
tréw odnoszacych sie nie tylko do same-
go wzmacniacza, ale takze do sygnatu
na wyjsciu 100V, przy petnej mocy i to-
lerancji przenoszenia -3 dB.

Linie gtosnikowe Ai B

W wielu opisach konfiguracji DSO za-
mieszczanych w dokumentacjach pro-
jektowych mozna spotkac przedstawie-

S

Separowanie uzwojeniem transfor-
matora odgatezienia linii gtosnikowej
pozwala jedynie na zapewnienie bez-
pieczenstwa jednego odgatezienia
w przypadku zwarcia w drugim odga-
tezieniu, a takze na bezpieczne monito-
rowanie tych odgatezien i nie ma wiele
wspdlnego z definicja ,linii gtosniko-
wych A i B". Zasade budowy ,linii Ai B”
(wg PN-EN 60849 i BS5839-8) pokazano
narys. 4.

nie zawsze sg wiarygodne. Jak bowiem
oceni¢ wiarygodnos¢ czesto stosowa-
nego parametru takiego jak ,prad spo-
czynkowy”, podczas gdy odnosi sie on
w wiekszosci tylko do systeméw PA,
ktére nie maja monitorowania linii gto-
$nikowych!

Niska jest swiadomos¢ tego, ze w DSO
o dtugich liniach gtos$nikowych, gdzie do
monitorowania wykorzystuje sie metode
impedancyjna, popularne wzmacniacze
moga pobiera¢ w stanie czuwania prad
odpowiadajacy nawet potowie mocy no-
minalnej! Jak w takim razie mozna uznag,
Ze czuwajace wzmacniacze DSO pobiera-
ja jedynie prad,spoczynkowy”?
Do wyliczeA wtasciwy jest

zatem
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Rys. 5 Nieprawidtowe potqczenie — awaria
pojedynczego wzmacniacza spowoduje
catkowite pozbawienie dzwieku w strefie

Lprad czuwania” wzmacniacza w try-
bie monitorowania linii. Szkoda, ze
takich danych nie mozna otrzymac
od wszystkich dostawcow DSO, a jest
to parametr, ktéry w najbardziej zna-
czacy sposéb wptywa na wielkos¢
wymaganych akumulatoréw rezerwo-
wych (DSO musi czuwac co najmniej
przez 24 godziny!). Réznice w wielko-
$ci akumulatoréw rezerwowych dla
3 réznych systemédw DSO, obliczone wg

DSO DSO DSO
W ciggu doby system DSO liniowe impulsowe impulsowe
pracuje 10 godz. standardowe nowoczesne nowoczesne
i czuwa 14 godz. wzmachniacze wzmachniacze wzmachiacze
klasa AB klasa D klasa D
Sprawno$¢ samych
wzmacniaczy 50% 80% 82%
Pojemnos¢ akumulatorow
(alarm 0,5 godz. + 24 godz. 3530 Ah 2550 Ah 752 Ah
czuwanie)

Za mate akumulatory

Juz po lekturze kilkunastu projektéw
DSO i paru katalogéow sprzetowych
mozna stwierdzi¢, ze w wielu przy-
padkach wielko$¢ wyliczonych aku-
mulatoréw rezerwowych jest grubo
niedoszacowana. | chociaz projektan-
ci wykorzystuja do tego celu wiasciwe
wzory, to dane, ktére do nich stosuja,

realnych wartosci na przyktadzie sys-
temu o mocy 25 000 W, daja duzo do
myslenia (patrz tabela).

Jak widac¢ z dwéch ostatnich przyktadow,
samo zastosowanie wysokoefektywnych
wzmacniaczy nie wystarcza do uzyskania
oszczednosci w pojemnosci akumula-
toréw. W gre moga wchodzi¢ specjalne
energooszczedne rozwigzania. O
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